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Warnungen

Lesen Sie bitte vor der Inbetriebnahme diese Bedienungsanleitung.

Beriihren Sie nicht die internen Bauteile des in Betrieb befindlichen Geréates - dies kann
Stromschlage oder Verbrennungen zur Folge haben.

Schiitzen Sie das Innere des Geréates vor Fremdkérpern oder Fliissigkeiten - es besteht
die Gefahr von Stromschlagen und Schéaden an der Anlage.

Verdecken Sie nicht die Liftungséffnungen - dies kann zur Beschadigung des Gerates

fihren.

Auf den Seiten des Gerétes sollte man fiir einen Freiraum von mindestens 8cm fiir eine
ordnungsgemaBe Luftzirkulation sorgen.

Das Gerit ist an das Stromnetz mit Schutzerdung anzuschlieBen.

Das Geréat kann den Betrieb von empfindlichen und in der Nahe befindlichen Radio- und
Fernsehgeréten stéren.

1. Technische Beschreibung

1.1. Anwendungsbereich

Die Netzteile sind zur Versorgung der Beschallungs- und Sprachalarmierungssysteme (ELA)

sowie Gewahrleistung einer redundanten Versorgung mit Hilfe Akkubatterien fiir akustische Verstarker
sowie separat fir die Steuerungen und andere ELA-Module bestimmt:

2.
Die oben genannten Verstérker sind auch auf die Zusammenarbeit mit den Systemen zur

ESP-2000B fur maximal 6 Verstarker in Verbindung mit einer oder zwei Batterien.
ESP-4000B fiir maximal 12 Verstarker in Verbindung mit einer oder bis zu vier Batterien.

Kontrolle der Rauch- und Wérmefreihaltung (poin. SKRDIC), einschlie3lich Fernsteuerung, ausgelegt.

1.2. Konstruktion

Die Netzteile verfugen tber ein Metallgeh&use und sind fir den Einbau in einem typischen 19-

Zoll-Rack bestimmt:

ESP-2000B - 1HE hoch,

2. ESP-4000B - 2HE hoch.
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Abb. 1 Ansicht und Abmessungen des Netzteils ESP-2000B.
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Abb. 2 Ansicht und Abmessungen des Netzteils ESP-4000B.

Netzteil ESP-2000B

Hinweis: Zusammen mit dem Netzteil werden geliefert:

1.

Temperaturfihler;
alle Stecker fir den Anschluss der Verstarker (6 Stick SPC-Stecker 5/2-ST-1-7);

alle Stecker fiir den Anschluss der 24V Ausgange (Aux1/Aux2 (2 Stecker des Typs
MSTB2,5/2-ST));

alle Stecker fir den Anschluss aller Ein- und Ausgéange (5 Stecker des Typs MSTB2,5/2-ST).

Abb. 3 Vorderseite und Riickseite des Netzteils ESP-2000B.

Auf der Vorderseite des Netzteils wurden eine digitale Anzeige, ein USB-Anschluss und 4 LED-
Signalleuchten platziert:

1. Mains NETZ (griin) 3. Charging - LADEVORGANG (griin)
2. Battery BATTERIE(gelb) 4. Fault FEHLER (gelb)
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Auf der Riickseite befinden sich:

IEC-Stecker fir den Anschluss an das Netzteil (VERSORGUNG 230V 50Hz);

Vier Schraubklemmen zum Verbinden von zwei 24 V Batterien (BAT1, BAT2) und zwei
nebenliegende Anschliisse zum Ausgleich der Batteriespannung M (Mittenspeisung);
Buchse fiir den Anschluss des Temperaturfiihlers (Temp sensor)

Zwei Eingéange fur Signale Gber externe Fehler (EXT FLT1 und EXT FLT2)

Drei Ausgange fir Ubertragungssignale (Mains fault, BAT fault und Gen fault)

6 Ausgange fir den Anschluss der ELA-Verstarker 24 V (von OUT 1 bis OUT 6). Auch fiir
den Anschluss von Systemen zur Rauch- und Wérmefreihaltung- Kontrolle
Doppelbuchse fir den Anschluss der Netzsteuerung und anderer ELA-Modulle,
ausgerichtet auf eine Versorgungsspannung von 24 V (Aux 1/2). Auch fiir den Anschluss
von Systemen zur Kontrolle der Rauch- und Wérmefreihaltung.

Ethernet-Anschluss

Netzteil ESP-4000B

Hinweis: Zusammen mit dem Netzteil werden geliefert:

1.
2.
3.

Temperaturfihler;

alle Stecker fir den Anschluss der Verstarker (12 Stiick SPC-Stecker 5/2-ST-1-7);

alle Stecker fiir den Anschluss der 24V Ausgange (Aux1/Aux2 (2 Stecker des Typs
MSTB2,5/2-ST));

alle Stecker fir den Anschluss aller Ein- und Ausgéange (5 Stecker des Typs MSTB2, 5/2-
ST).

Abb. 4 Vorderseite und Riickseite des Netzteils ESP- 4000B.

Auf der Vorderseite des Netzteils wurden eine digitale Anzeige, ein USB-Anschluss und 4 LED-
Signalleuchten platziert:

1. Mains - NETZ (griin) 3. Charging - LADEVORGANG (griin)
2. Battery - BATERRIE (gelb) 4. Fault - FEHLER (gelb)

Auf der Ruickseite befinden sich:

PC-Anschluss fir das Netzteil (230V 50Hz).

Acht Schraubklemmen zum Verbinden von vier 24 V Batterien (BAT1, BAT2, BAT 3 und BAT4)
und vier nebenliegende Anschlisse zum Ausgleich der Batteriespannung M (Mittenspeisung);
Buchse fir den Anschluss des Temperaturfiihlers (Temp sensor)

Zwei Eingange flr Signale lber externe Fehler (Ext flt 1 und Ext flt 2)

Drei Ausgéange fur Ubertragungssignale (Mains fault, BAT fault und Gen fault)

12 Steckdosen fir den Anschluss der ELA-Verstarker 24 V (von Out 1 bis Out 12). Auch fir den
Anschluss von Systemen zur Kontrolle der Rauch- und Wérmefreihaltung.
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= zwei Doppelbuchsen fir den Anschluss der Netzsteuerung und anderer ELA-Module,
ausgerichtet auf eine Versorgungsspannung von 24 V (Aux 1/2). Auch fir den Anschluss von

Systemen zur Kontrolle der Rauch- und Wérmefreihaltung
= Ethernet-Anschluss

1.3. Grundlegende elektrische Parameter

ESP-2000B ESP-4000B

Stromversorgung 230V +10% -15% 50Hz
Leistungsfaktor 0.94
Wirkungsgrad (wéhrend des Ladevorgangs) 84%
Stabilisierung der Ausgangsspannung 0.5%
Leckstrom im Schutzleiter <1.5mA <3mA
Maximale Leistungsaufnahme aus dem Netz 2.7A 5.4A
Nennspannung der externen Batterie 24V 24V
Nennspannung im Pufferbetrieb bei 25°C 27.1V 271V
Nennspannung bei Schnellladung bei 25°C 28.3V 28.3V
'Sl'emperaturkompensahonswert beim Pufferbetrieb und bei - 48 MV/°C - 48 MV/2C

chnellladung
Maximale Kapazitat der angeschlossenen Batterien 320Ah *2) *4) | 640Ah *2) *4)
Maximale Anzahl der Batteriestrédnge 2 4
Maximaler Ladestrom 16A 32A
Maximaler Schleifenwiderstand der Batterien *1) 50mQ 50mQ
Belastbarkeit/Ausgangsleistung der ELA-Verstarker 6x30A 12x30A
I\B/ﬁ)lglﬁltgarke|t/AusgangsIe|stung der Netzsteuerung und anderer ELA- 1x6 A o6 A
Stromaufnahme aus der Batterie flir den Eigenbedarf des Netzteils <400 mA < 600mMA
Stromaufnahme aus den Batterien nach dem Trennen des

. < 3mA < 6mA
Tiefentladungsschutzes.
Anderungen der Ausgangsspannung *3) 20.0...28.8V 20.0...28.8V
Maximaler Ausgangsstrom, der an die zuséatzlichen Ausgange oA 4A
unterbrechungsfrei geliefert werden kann - 24V Imax.a [A].
Maximaler Strom, der aus einer einzigen Batterie zur
Stromversorgung des Netzteils gezogen werden kann, nachdem die 96A 96A
Hauptversorgungsquelle [A] abgeschaltet wurde.
Maximaler Strom, der aus allen Batterien bei einem Feueralarm 186A 379A
bezogen werden kann [A].

*1.) Garantierter Schleifenwiderstand der Batterien, bei dem die Signalisierung eines Schadens separat fiir jeden Batteriestrang aktiviert wird.

*2.) Die angegebenen Kapazitdten der Batterien beriicksichtigen der Leistungsaufnahme Imax.a an den zusétzlichen 24 V Ausgéngen fiir die
ELA-Steuerung: 2A fiir ESP-2000B, 4A fiir ESP-4000B. Wird der Strombedarf hbher als angegeben, ist die Kapazitdt der Batterien um 25Ah
pro 1A des Stroms Uber die angegebenen Imax.a Werte zu reduzieren.

*3.) Der angegebene Umfang gibt Spannungswerte zwischen der Spannung der entladenen Batterie (am Ende des Betriebszyklus) und der
Spannung bei der Schnellladung unter Berlicksichtigung der Temperaturkompensation an.

*4.) Die Berechnung der fiir das angegebenen ELA-System richtigen Kapazitdt und die Auswahl der Batterien im Zusammenhang mit der
Spezifikation des Systems gehen Uber diese Anleitung hinaus.

1.4. Empfohlene Betriebsbedingungen

Relative Luftfeuchtigkeit max. 80 %
Direkte Sonneneinstrahlung unzuléssig
StéBe wahrend des Betriebs unzuléssig
Umgebungstemperatur
= Zulassige Lagertemperatur (Grenzwert) -40...+85°C
= Betriebstemperatur — Klasse 3K5 geméafi EN 60721-3-3 -5...+45°C
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2. Funktionsprinzip

Die Mikroprozessorsteuerung Uberprift die Netzversorgung, den Zustand der Batterie, den Zustand der
Anschlisse fur externe Alarmsignale sowie eine Reihe an internen Parametern (z. B. maximale Zeit der
Schnellladung). Bei der Feststellung einer UnregelmaBigkeit wird eine Stérmeldung ausgegeben. Dieser
Zustand wird durch entsprechende Leuchtdioden auf der Vorderseite und drei Relais fur Ferniibertragung
auf der Rickseite des Gerétes signalisiert. Diese Relais werden dann erregt, wenn keine Fehlersignale
generiert werden, also hat die Signalisierung eines Fehlers das Abschalten des Relais zur Folge.

Das System des Netzteils basiert auf Pufferbetrieb bei direkter Spannungsversorgung. Das aus dem
Stromnetz versorgte Ladegerat wird parallel an eine externe Batterie angeschlossen.

Die ELA-Verstarker mit eigenen Netzteilen sollten bei einer Netzspannung keinen Strom aus der 24 V
Spannung ziehen. Wiederum bei einem Stromausfall sollten diese die Versorgung automatisch auf
Versorgung aus garantierter Spannung umschalten und den Strom aus den Batterien beziehen.

Unten, Abb. 5a. und 5b. enthalten Blockdiagramme der beiden Netzteile.
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Abb. 5a Blockschaltbild des Netzteils ESP-2000B.
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Abb. 5b. Blockschaltbild des Netzteils ESP-4000B.

Bei einer Netzversorgung halt das Ladegerat des Netzteils die externen Batterien im aufgeladenen
Zustand. Der Betrieb des Ladegerates wird von der Mikroprozessorsteuerung des Netzteils gesteuert;
dieses wiederum Uberwacht selbststdndig die Batterien und aufrechterhdlt deren Spannung im
Pufferbetrieb unter Berlcksichtigung der Umgebungstemperatur, sofern ein AuBentemperaturfihler
angeschlossen wurde. Der Temperaturfihler ist in der Nahe der Batterie zu platzieren. Ist kein
Temperaturfihler vorhanden, ist eine Spannung flir eine Umgebungstemperatur von 25°C zu halten.

Im Falle eines Stromausfalls werden die am Netzteil angeschlossenen ELA Verstérker direkt aus der
Batterie versorgt (Batterieversorgung). Falls nach der Riickkehr zur Stromversorgung aus dem Netz die
Batterie mehr Strom als vorgegeben bezieht, geht das Netzteil in den Modus der Schnellladung Uber. In
diesem Modus wird mit Durchlassstrom bei erhéhter Spannung geladen. Die Schnellladung endet bei einer
funktionstichtigen Batterie durch einen signifikanten Abfall der Versorgungsspannung (nachdem die
vorgegebene Ladespannung erreicht wurde); das Netzteil fahrt die Spannung auf das Niveaus des
Pufferbetriebs runter und Iadt weiterhin in diesem Modus auf. Falls die Batterie defekt ist, wird die
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Schnellladung, nachdem die vorgegeben Ladezeit oder die maximale, zuldssige Umgebungstemperatur
der Batterien Uberschritten wurde, im Notmodus unterbrochen.

Sowohl das Netzteil ESP-2000B als auch ESP-4000B sind mit einem Tiefentladungsschutz ausgeristet

- einem internen Schalter zum Schuz vor Tiefentladung an den Relais in den Ausgangskreisen (jeweils
ein Relais in jedem Kreis zur Versorgung der Verstarker sowie jeweils ein Relais an jedem Ausgang zur
Versorgung der ELA-Steuerung). Sie trennen die Ausgange von den Batterien, nachdem die Batterie die
minimale, zuldssige Entladeschlussspannung erreicht hat, was diese vor der weiteren Entladung und somit
Beschadigung schitzt.

Der zweite Trennschalter RB (Batterieschalter) sorgt fir eine unterbrechungsfreie Versorgung der
zusatzlichen Ausgange aus dem Gleichrichter bei Kurzschluss der Batterieklemmen des Netzteils.

Die Steuereinheit verfigt Uber eine zuséatzliche Funktion zur Messung des Widerstands der
Batteriekreise. Die Messung des Widerstands erfolgt nur im Puffermodus. Die Erkennung der Erhéhung
des Widerstands im Batteriekreis durch die Erhdhung des Innenwiderstands der Batterien oder dem
Anstieg des Widerstands der Batterieanschlisse hat die Aktivierung des Signals Uber einen zu hohen
Widerstand in der Batterie zur Folge. Beim Trennen der Batterie wird die signifikante Erhéhung des
Widerstands im Batteriekreis von der Steuereinheit erkannt und ein Konfigurationsfehler des Gerates
signalisiert.

Das Netzteil verfigt Gber eine Funktion zum Ausgleich der Spannungen zwischen den Batterien eines
jeden Batteriestrangs. Der Ausgleich der Spannungen erfolgt durch das Zuflhren vom Strom bis zu 100mA
an die Batteriehalfte, die eine hdhere Spannung aufweist. Diese Funktion wird ausgeldst, wenn die
Differenz der Spannungen 0.1V Ubersteigt.

Das System zum Ausgleich der Spannungen bedarf einer zusétzlichen Leitung zwischen der Klemme M
des jeweiligen Batteriestrangs und dem mittleren Punkt der Batterie selbst. Wird die Leitung falsch
angeschlossen (falsche Klemme), funktioniert das System nicht und es wird ein Fehler angezeigt. Das
Fehlen dieser Verbindung wird automatisch erkannt und das System zum Ausgleich der Spannungen wird
abgeschaltet.

Das Netzteil ESP-2000B oder ESP-4000B (berwacht kontinuierlich den Zustand der Sicherungen in
den Ausgangskreisen der Verstarker und der Sicherung (Sicherungen) im Ausgangskreis der ELA-
Steuerung. Wird eines der Elemente beschadigt, wird eine Fehlermeldung aktiviert (Signal auf der
Vorderseite des Netzteils und die Entsendung eines Fernsignals) und die gelbe LED-Diode in der Nahe der
beschéadigten Sicherung leuchtet auf.

Beim Einschalten des Netzteils wird die Last an den Ausgangen zur Versorgung der ELA-Verstarker
geprift. An diesen Ausgangen darf kein Stromverbrauch festgestellt werden. Falls an einem der Verstarker
die eigene Stromversorgung abgeschaltet (oder beschéadigt) ist, wodurch auf die Ausgangsspannung des
Netzteils zuriickgegriffen wird, wird dies erkannt und das Relais an diesem Ausgang wird sich nicht
einschalten; es wird zusétzlich eine Fehlermeldung gesendet. An den anderen Ausgangen werden sich die
Relais einschalten und die Spannung auf die funktionierenden Verstarker leiten.

Beim Einschalten des Netzteils darf der Strom nur aus dem Ausgang bezogen werden, der fir die ELA-
Steuerung bestimmt ist. Dessen Belastung wird jedoch durch den Strom reduziert, der zum Laden der
Batterie bestimmt ist.

ACHTUNG

1. Falls in einem bereits eingeschalteten System einer der Verstarker infolge der Beschadigung oder
Abschaltung dessen individuellen Netzversorgung den Strom aus der Ausgangsspannung
beziehen sollte, wird dies von dem Netzteil erkannt und signalisiert, sofern die Entnahme des
Stroms Uber die Ausgadnge den Wert 1A (Uberschritten werden sollte. Wird das
Versorgungssystem in diesem Zustand belassen, kann dies zu einer unkontrollierten Entladung
der Batterien, trotz eines ordnungsgemaBien Betriebs des Netzteils, fihren.

3. Einbau und Anschluss
3.1. Einbau

Die Netzteile wurden in Form einer Metallkassette mit einer Schutzart von IP20 erstellt, die in jedem
typischen 19-Zoll-Rack an den vier Offnungen auf der Vorderseite (Abb. 1 und 2) montiert werden kann.

Ein Rack, das fir den Einbau von Beschallungs- und Sprachalarmierungssystemen geeignet ist, muss
Uber die Schutzart IP30 verfugen.
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Zur Montage der Netzteile im Schrank bendétigt man Fihrungsschienen. Die Fihrungsschienen zur
Befestigung der Metallkassette des Netzteils sind so zu montieren, dass die Luftzirkulation der auf beiden
Seiten der Kassette befindlichen Lifter nicht beeinflusst wird. Auf beiden Seiten der Kassette ist ein
Freiraum von 8 cm erforderlich.

BEMERKUNGEN:

1. Das Netzteil hat keinen eigenen Netzschalter, deshalb ist in den Versorgungskreisen
(ausgenommen das Netzteil) ein Ein-Aus-Schalter des Typs S301 C10A einzubauen.

2. Die notwendige elektrische Installation ist dauerhaft mit einem Uberspannungsschutz
auszuriisten.

3.2. Anschluss
Netzanschluss

Der Anschluss an das Stromnetz sollte Gber eine dreiadrige Leitung des Typs YLY mit einem
Durchmesser von 1.5 mm?® und einem IEC-Stecker erfolgen.

AnschlieBen der Last

Das Netzteil ESP-2000B oder ESP-4000B ist fir das AnschlieBen der Module der ELA-Verstérker (24V
Spannung) und gesondert von Netzcontroller und anderer ELA-Module (24V Spannung) geeignet.

Die auf der Rickseite befindlichen Buchsen ermdglichen den Anschluss von einzelnen Verstarkern mit
einer Leistung von bis zu 500 W, auch mithilfe von bipolaren Steckern.

Verstarker mit einer héheren Leistung (maximal 1000W) sind gleichzeitig an zwei Ausgangen des
Netzteils anzuschlieBen.

Falls der Hauptverstarker im Beschallungs- und Sprachalarmierungssystem Uber einen zuséatzlichen
Verstarker verflgt, kdnnen beide Verstarker an einen gemeinsamen Versorgungsausgang (oder zwei
Ausgange flur Leistungsverstarker) angeschlossen werden. Die Verbindung sollte jedoch auBerhalb der
Stromanschliisse erfolgen.

Die Steckverbinder fir den Anschluss der Ausgange gehéren zum Lieferumfang des Netzteils. Der
maximale Durchmesser der anzuschlieBenden Leitungen betragt 6 mm® bei den Ausgéangen flr die
Verstarker und 2,5 mm? bei dem 24-V-Ausgang fiir die ELA-Steuerungen und andere ELA-Module.

Das Netzteil ESP-2000B verfugt Uber zwei Ausgange fur die ELA-Steuerungen und das Netzteil ESP-
4000B uber vier solche Ausgange. Werden fir das Beschallungs- und Sprachalarmierungssystem mehrere
ELA-Steuerungen und Peripheriegerdte bendtigt, sind entsprechende Abzweigungen auBerhalb des
Netzteils anzufertigen.

AnschlieBen der Batterien

Die Netzteile sind auf die Zusammenarbeit mit VRLA-AGM Batterien ausgelegt.

Achtung: Das Netzteil ist mit keiner Sicherung der Batteriekreise ausgestattet; entsprechende
Sicherungen, sind getrennt fir jeden Batteriestrang in der Nahe des Pluspols einer jeden Batterie zu
installieren.

Die Batterien sind ber Leitungen mit einem Durchmesser von maximal 16 mm® an die mit BAT
gekennzeichneten Klemmen auf der Rickseite des Netzteils anzuschlieBen, dabei ist besonders auf die
Polaritdt zu achten. Werden die Leitungen an die Batterie falsch angeschlossen, kann dies zu einer
schwerwiegenden Beschadigung des Netzteils und der angeschlossenen Peripheriegeréate fuhren.

Die Pluspole der Klemmen, gekennzeichnet mit Zahlen, ermdglichen es, die jeweiligen Batteriestrange
zu differenzieren, weil jeder getrennt Gberwacht wird. Die Minuspole sind miteinander kurzgeschlossen.

ACHTUNG:
Der maximale Schleifenwiderstand der Batterien und der Sicherung sollte 3mQ nicht
tberschreiten.

Die M (Mittenspeisung) Ausgénge des Systems zum Ausgleich der Batteriespannung sind mit der
Mitte der entsprechenden Batteriereihe mit 0.75mm?® Leitungen zu verbinden. Erforderlich ist die
Absicherung dieser Verbindung in der Nahe der Batterie mit einer gesonderten 0.5...2AF Sicherung.



10 ESP-2000B, ESP-4000B Dokument Nr. 0614.00.95-03.0 Seite: 10/17

AnschlieBen der externen Fehlersignale

Das Netzteil verflgt Uber zwei Eingéange fir die Signalisierung von externen Fehlern.. Die Buchsen
befinden sich auf der Rickseite. Die passenden Stecker werden zusammen mit dem Netzteil geliefert.
Einer der Stecker verflgt Gber eine Bricke und dient dazu, in der Buchse die Fehlermeldung Ext fit 1
geschlossen zu halten, da selbst wenn dieser Eingang nicht benutzt wird, bei Offnung der Kontakte
aktiviert werden.

Der zweite Eingang Ext flt 2 wird durch das SchlieBen seiner Klemmen aktiviert.

Die Anschlisse fir die Signalisierung der externen Fehler sind unter Einsatz von J-Y(St)Y 2x2x0.8
Leitungen (Durchmesser von 0,8mm? auszufiihren.

AnschlieBen der Fernsignalisierung

Die Eingénge fir die Fernsignalisierung wurden in Form von 3-poligen Buchsen ausgefuhrt. Im
Lieferumfang befinden sich 2-polige Stecker. Werden diese in der Buchse entsprechend platziert, kénnen
SchlieB- oder Ausschaltkontakte der internen Signalrelais verwendet werden. Die Anschlisse fur die
Fernsignalisierung sind unter Einsatz von YnTKSY 1x2x0.8 Leitungen (Durchmesser von 0,8mm?
auszufihren.

AnschlieBen des Temperaturfiihlers

Der externe Temperaturfihler (im Lieferumfang enthalten) ist an die entsprechende Buchse
anzuschlieBen (Temp sensor). Der Temperaturfihler sollte in der Nahe der Batterien platziert werden,
vorzugsweise zwischen den Wanden der benachbarten Batterien.

4. Inbetriebnahme

4.1. Einfihrung

Der erste Start des ELA-Systems mit dem Netzteil ESP-2000B oder ESP-4000B und den
angeschlossenen Batterien sollte vom Service des Herstellers oder von geschulten und durch den
Hersteller hierfir bevollmé&chtigten Mitarbeitern durchgefihrt werden.

Bei den Proben der Inbetriebnahme ist fir die Sicherheit und Zuverl@ssigkeit der Vorrichtungen,
sowohl bei der Netzversorgung als auch der Versorgung aus den Batterien der redundanten Versorgung zu
sorgen.

Deshalb wird die detaillierte Beschreibung der MaBnahmen im Zusammenhang mit der
Inbetriebnahme des Systems nicht in dieser Anleitung erfasst.

Im Rahmen der ersten Inbetriebnahme ist es erforderlich, das System und alle Gerate des ELA-
Systems auf die Vollstédndigkeit und die Ubereinstimmung mit der Spezifikation des jeweiligen Objektes zu
prifen. Zu prifen ist auch die Richtigkeit der Verbindungsausfuhrung; es ist besonders auf den Anschluss
der Batterien und der Signalisierungskreise zu achten.

Bemerkungen:
1. Die Werte des Widerstands der Batteriekreise, die fir einen ordnungsgemaBen Betrieb des ELA-
Systems sorgen, hangen von zwei Faktoren ab:
a) Kapazitat der Batterien,
b) Strom wahrend eines Feueralarms.
2. Die werksseitig eingestellten Parameter des Widerstands der Batteriekreise kénnen bei der
Inbetriebnahme geandert werden. Die entsprechende Software, die zu diesem Zweck benétigt
wird, ist beim Hersteller der Netzteile erhaltlich.

Das Netzteil speichert bei der Inbetriebnahme (nach einem vollstdndigen Trennen der
Stromversorgung) die Information, an welchen Anschlissen die Batterien angeschlossen wurden. Die
Prifung erfolgt Uber automatische und getrennte Messung des Widerstands eines jeden Batteriekreises.
Es wurde angenommen, dass die Batterie angeschlossen wird, wenn der gemessene Widerstand weniger
als 2Q) betragt. Wahrend des Betriebs werden regelméBig Messungen des Widerstands der Batteriekreise
vorgenommen und auf dieser Grundlage wird die Anderung der Batteriekonfiguration ermittelt. Die
festgestellte Anderung 16st eine Fehlermeldung mit einem entsprechenden Fehlercode aus. Die Anderung
der Konfiguration kann im Rechner oder eventuell durch einen neuen Start des Gerates gespeichert
werden.
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Falls das Netzteil ohne Batterien gestartet wird, wird der Konfigurationsfehler fiir jede Batterie
angezeigt. In diesem Zustand werden fir die Verstarker keine Ausgénge fir redundante Stromversorgung,
sondern lediglich ein zusatzlicher Ausgang fir die ELA-Controller installiert. In diesem Fall reicht es aus,
die Batterie (eine oder mehrere) anzuschlieBen und die Fehlermeldung auszuschalten, um das Gerat
wieder in den gew(linschten Konfigurationszustand zu setzen und zu starten. )

Bei dem Start werden die zuletzt eingestellten Betriebsparameter eingestellt. Die Anderung dieser
Parameter kann am Rechner oder einen USB-Anschluss oder Uber einen optionalen Ethernet-Anschluss
(falls vorhanden) im Onlinemodus und Verwendung einer beliebigen Suchmaschine geandert werden.

Nach einem korrekten Start des Systems sind die unten beschriebenen Tests der Geréate
durchzuflhren.

4.2. Maximaler Schleifenwiderstand der Batterien

Zum Zwecke der Fehlermeldung in Form einer unzuldssigen Erhéhung des Schleifenwiderstands der
Batterien, unterscheidet man unter zwei verschiedenen Arten von Widerstand:

- Anfangswiderstand entsprechend dem Schleifenwiderstand der Batterie (mit der gleichen Batterie),
nach der Ausfihrung der Anschlisse (Leitungen, Klemmen, Sicherungen)

- Zulassige Erhéhung des Schleifenwiderstands der Batterie (beispielsweise als Folge der Alterung),
nach deren Uberschreitung die Fehlermeldung fir diesen Kreis ausgelést wird.

Die Summe des Anfangswiderstands und der zuldssigen Erhéhung kann dem Zertifikat des Netzteils
entnommen werden und darf nicht mehr als 50mQ betragen.

Die Widerstandswerte wurden in folgender Tabelle zusammengefasst:

Widerstand Mindestwert Standardwert Maximalwert
Kategorie mQ mQ mQ
Typischer Anfangswiderstand 5 10 25
Zulassige Erhdhung des
Widerstands 5 15 25
Der resultierende
Gesamtwiderstand 10 25 50

Falls wahrend der Installation des Netzteils seine Einstellungen nicht gedndert wurden, gelten die
Standardwerte.

Es wird empfohlen, die Batterien so anzuschlieBen, dass der unter Punkt 3.3. genannte Wert nicht
Uberschritten wird. Der eingestellte Wert des Anfangswiderstands sollte nicht héher sein als die Summe
der Widerstédnde dieser Verbindungen und des Widerstands der verwendeten Batterie. Wiederum, um
unnétige Fehlermeldungen zu vermeiden, sollte die zulassige Erhdhung des Widerstands mdéglichst hoch
eingestellt werden.

_ Da die Kapazitat der Batterien (und somit deren Widerstand) vor allem von der erforderlichen Zeit der
Uberwachung des ELA-Systems und des Stromverbrauchs in dieser Zeit abhangig ist, und die zuléssige
Erhéhung des Widerstands von dem Strom abhangt, der von dem ELA-System verbraucht wird, ist die
Einstellung der fir das jeweilige System passenden Widerstédnde nicht ganz einfach. Man sollte sich an
den Hersteller wenden, um die entsprechenden Berechnungen unter Berlicksichtigung aller Parameter des
Versorgungssystems zu erhalten.

4.3. Priifen der Aufrechterhaltung der Ausgangsspannung

Man soll die Stromversorgung abzuschalten. Das Netzteil sollte von den Batterien versorgt werden,
die Spannung an allen Ausgangen zur Versorgung der ELA-Geréte sollte aufrechterhalten bleiben. Die
Spannung und dessen Wert sollten mit einem Spannungsmesser geprift werden. In diesem Zustand sollte
auf der Vorderseite des Netzteils ESP-2000B oder ESP-4000B die LED-Diode MAINS erléschen und die
LED-Diode FAULT aktiviert werden.

Die beiden Relais Mains fault und Gen fault sollten in Ruhezustand gehen (die Kontakte entsprechen
der Abbildung in der N&he des Anschlusses). Der Zustand der Relais kann z.B. mit einem
Widerstandsmesser gemessen werden, der zwischen entsprechenden Ausgangen geschaltet wird.
Bei der vorgenannten Priifung sollten die Anschliisse des ELA-Gerates normal arbeiten.



10 ESP-2000B, ESP-4000B Dokument Nr. 0614.00.95-03.0 Seite: 12/17

4.4. Prifen der Sygnalisierung des hohen Widerstands der Batteriekreise

Bei einem aus dem Stromnetz versorgten Netzteil ESP-2000B oder ESP-4000B sind die Kreise eines
jeden Batteriestrangs nacheinander durch Abschalten der entsprechenden Sicherung zu trennen. Dies
simuliert die extreme Erhdhung des Widerstands im Batteriekreis. Dieser Zustand sollte bei dem néchsten
Test ermittelt werden. Dies kann zwischen 5 und 100 Sek., standardméBig 30 Sek., dauern (Standardwert
fur die Testphase). Ahnlich wird der nach der Pause generierte Alarm automatisch abgeschaltet, jedoch
erst nach dem néchsten, korrekt ausgefihrten Test - also nach dem Ablauf der gleichen Zeit.

Dieser Zustand sollte von dem Netzteil ESP-2000B oder ESP-4000B durch das Lichtsignal FAULT
angezeigt und durch die Relais Bat fault und Gen fault im Ruhezustand eingestellt werden (die Kontakte
entsprechen der Abbildung in der Nahe des Anschlusses). Bei der vorgenannten Prufung sollten die
Anschlisse des ELA-Gerates normal arbeiten.

5. Handhabung
5.1. Einfihrung

Die Ausgangsspannung wie auch die Signalschwellenwerte werden im Werk eingestellt. Das Netzteil ist
nach der Installation laufend auf eventuelle Fehler zu Uberwachen, die wahrend des Betriebs auftreten
kénnen.

HINWEIS: In einem System mit einer redundanten Versorgung in Form von Batterien sollte das Netzteil
regelmaBig geman den Vorgaben in der Bedienungsanleitung dieses Systems getestet und gepruft
werden.

5.2. Sicherheit

Das Netzteil ist ein Gerat der Klasse | gemaB EN 60950-1:2007/A1:2011 (IEC950) und ist fir den
Anschluss am einphasigen Gleichstrom unter Verwendung eines Schutzleiters gemaB IEC 60364-4-
41:2007 Elektrische Installationen in Gebduden bestimmt.

Das Metallgehduse der Netzteile ist mit einer Schutzklemme verbunden. Die Kreise zum AnschlieBen
der Batterie, der Fernsignalisierung und zur Aufnahme der Signale sind vom Netzwerk und dem Geh&use
isoliert.

Die Relaiskontakte der Fernsignalisierung sind von allen Kreisen (auch den Ausgangskreisen)
vollsténdig isoliert.

Die Eingénge der externen Fehlermeldungen befinden sich auf dem Potenzial der Minusschiene der
Batterie.

Die in den Netzteilen verwendeten Stérungsfilter sind mit Kondensatoren der Klasse Y2 ausgeristet,
die dazu fiuhren, dass sich im Schutzleiter bei 1.5 mA im ESP-2000B und 3 mA im ESP-4000B der
Leckstrom befindet.

5.3. Digitale Anzeige

Die Netzteile ermdéglichen eine digitale Messung der wichtigsten Betriebsparameter des Systems:
aktuelle Spannung der Uberwachten Batterie (U), Lade- und Entladestrom (Ig), Strom, der von den ELA-
Steuerungen aus der 24-V-Spannung bezogen wird ( lo) und Umgebungstemperatur (T), sofern ein
Temperaturflihler mitgeliefert wurde. Die aktuelle Art der Messung (ausgewahlt durch Drlicken der Taste
mit dem senkrechten Pfeil) wird durch das Aufleuchten eine LED-Diode mit der entsprechenden
Kennzeichnung angezeigt. Man kann zuséatzlich den Fehlercode, der von der Steuerung des Netzteils
erkannt wird, ablesen (alle Dioden zum Anzeigen der Fehlerart sind ausgeschaltet). Diese Position ist nur
dann aktiv, wenn ein Systemfehler erkannt und die Fehlersignalisierung aktiviert wurde. Die Ubersicht der
einzelnen Fehler (es kébnnen mehrere nach einer bestimmten Beschadigung angezeigt werden) wird
ebenfalls durch das Dricken der Taste mit dem senkrechten Pfeil eingeblendet. Beim erneuten Dricken
der Taste mit dem Pfeil werden die Messwerte der wichtigsten Betriebsparameter, beginnend von U,
angezeigt.

5.4. Digitale Kommunikation

Das Netzteil verfligt auf der Vorderseite Uber eine USB-Kommunikationsschnittstelle, die in der Regel
zu Servicezwecken verwendet wird. Die Servicesoftware ermdglicht die Diagnose und die Priifung vieler
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Betriebsparameter des Netzteils sowie die Anderung seiner Voreinstellungen. Dieser Ausgang ist
galvanisch von allen anderen Kreisen des Netzteils isoliert.

Das Netzteil kann optional mit einer Ethernet-Schnittstelle ausgeriistet werden, die einen Betrieb im
TCP/IP-Netz ermdglicht. Es verflgt Gber zwei einfache Server fur Serviceleistungen:

- HTTP-Server fir die Prasentation des aktuellen Systemzustands in Form von Internetseiten, die
aus einem Internetbrowser zuganglich sind;

- Modbus TCP Server zur Uberwachung und Steuerung des Geréates.
Ausfihrliche Informationen zu diesem Thema sind beim Hersteller erhaltlich.

5.5. Betriebsstatus

Das Netzteil ist mit Licht-, Ton- und Fernsignalisierung ausgeriistet. Die Lichtsignalisierung wurde
eingebaut, um die Aufmerksamkeit der Servicekréfte auf den Betriebszustand des Gerates aufmerksam zu
machen und Uber die Ursachen eventueller Beschadigung hinzuweisen. Zusammen mit dem Licht werden
die Tonsignale aktiviert.

Die Signalisierung der Fehler bleibt aktiv, bis diese mit der Pfeiltaste auf dem Display ausgeschaltet
wird. Ein kurzes Driicken der Taste schaltet die Tonsignalisierung ab; die Licht- und Fernsignalisierung
bleiben weiterhin aktiv. Die noch aktive Signalisierung kann durch langes Driicken der Taste mit dem
senkrechten Pfeil (Uber 5 Sek.) deaktiviert werden. Die Deaktivierung kann jedoch erst nach dem
Ausbleiben der Ursache des Fehlers vollzogen werden. Die Signalisierung wird automatisch nach der
Rickkehr zur Versorgung aus dem Stromnetz und dem Ausbleiben der externen Signale in den Eingdngen
EXT fit 1 und EXT flt 2 abgeschaltet. Ab dem Zeitpunkt des Stromausfalls wird anstelle des Dauersignals ein
intermittierender Signalton in Intervallen von 15 Sekunden aktiviert.

Die Lichtsignalisierung besteht aus drei LED-Dioden, die sich auf der Vorderseite des Netzteils
befinden. Drei LEDs zeigen den aktuellen Betriebszustand (MAINS (NETZ) - griin, BATTERY (BATTERIE) -
gelb, CHARGING (LADEVORGANG) - griin) und die vierte Diode zeigt einen Fehler an (FAULT (FEHLER) -
gelb).

Die Fernsignalisierung umfasst drei Steckplatze mit der Kennzeichnung MAINS FAULT (Netzfehler), Bat
fault (Batteriefehler) oder Gen Fault (Summenfehler). Fiir jeden dieser Steckplatze sind drei Schaltkontakte
mit Relais vorhanden, die von anderen Kreisen vollstandig isoliert sind. Bei einem ordnungsgemafBen
Betrieb des Netzteils sind die Relais angezogen. Die Signalisierung eines Stromausfalls (Fehlers im
Bereich der Stromversorgung), die Signalisierung eines Batteriefehlers und die Signalisierung eines
Summenfehlers erfolgen durch das Abschalten des entsprechenden Relais (Stromausfall an der
Relaisspule).

Die Position seiner Kontakte in diesem Zustand (sog. spannungsloser Zustand) wurde in der Nahe der
jeweiligen Verbindung dargestellt.

Die LED-Signale und die Fernsignalisierung wurden in den unten stehenden Tabellen
zusammengestellt.

LEDs auf der Vorderseite.

BESCHREIBUNG FARBE | ZUSTAND VORGANG
. an Normaler Betrieb bei Netzversorgung.
MAINS grun aus Keine Stromversorgung oder defekter Gleichrichter.
an Akkubetrieb (keine Stromversorgung oder defekter
BATTERY gelb Gleichrichter).
aus Normaler Betrieb bei Netzversorgung.
blinkt Schnellladung

Ladevorgang beim Pufferbetrieb (nach Ende der

CHARGING grin an Schnellladung).
aus Ladevorgang abgeschlossen.
Beschadigung des Netzteils oder eines anderen
an Elementes. Bitte lesen Sie den Fehlercode auf dem
FAULT gelb Display ab, um die Ursache zu ermitteln.
blinkt Signal Gber einen externen Fehler im Eingang Ext flt 1

oder Ext flt 2. *)

*) Falls mit einem externen Fehlersignal es zu irgendwelchen internen Fehlern kommen sollte, wird die
LED-Diode FAULT dauerhaft leuchten.
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LEDs auf der Riickseite.

BESCHREIBUNG FARBE | ZUSTAND VORGANG
an Sicherung des jeweiligen Ausgangs defekt.
. blinkt An dem jeweiligen Ausgang wird Strom gezogen (die
\1/;)” Out 1 bis Out gelb Signalisierung schaltet sich nur vor dem Aktivieren der
Ausgénge ein)
aus Ausgang an.
Aux 1/2 gelb an Sicherung der zuséatzlichen Ausgange defekt.
aus Ausgang an.
Fernsignalisierung.
BESCHREIBUNG | ZUSTAND VORGANG
Mains fault an Normaler Betrieb bei Netzversorgung.
aus Keine Stromversorgung oder defekter Gleichrichter.
an Batterie in Ordnung.
Bat Fault aus Hoher Widerstand der Batterie oder die Batteriespannung unter
einen bestimmten Wert (Batterie entladen).
Gen fault an Keine Fehler
aus Beschadigung des Netzteils oder eines anderen Elementes.
5.6. Wartung

Das Gerat bedarf keiner besonderen Wartungsarbeiten. Wahrend eines normalen Betriebs ist lediglich
auf die entsprechende Sauberkeit in der Umgebung zu achten.

6. Service

6.1. Sicherungen

Im Netzteil wurden Schmelzsicherungen eingebaut, die fir den Service zugénglich sind. Die Werte sind
der Tabelle zu entnehmen.

Art und Wert der Sicherung | Art und Wert der Sicherung

Gesicherter Stromkreis im Netzteil. ESP-2000B ESP-4000B

Ausgangskreise der Verstarker
— zuganglich nach dem Abnehmen des 6 x 30AF (6,3x32 mm) 12 x 30AF (6,3x32 mm)
Gehauses (Abb. 6 - #2)

Zuséatzlicher 24V-Ausgangsschaltkreis (Abb.
6 - #1)

1 x 6.3AF (6,3x32mm) 2 x 6.3AF (6,3x32mm)

Achtung: Ist beim Austausch der Sicherungen das Abnehmen des Gehéduses notwendig, ist das
Netzteil vom Strom und den Batterien zu trennen.

Die oben beschriebenen Sicherungen dirfen ausschlieBlich durch die Servicekrafte der Beschallungs-
und Sprachalarmierungsanlage ausgetauscht werden. Sollten andere Sicherungen ausgetauscht werden,
die im Netzteil verbaut wurden, ist eine fachkundige Reparatur notwendig.

Die Abbildung Nr. 6 zeigt die Verteilung der Sicherungen im Inneren der Netzteile.
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Abb. 6. Verteilung der Sicherung im Inneren der Netzteile.

Achtung

Ein Netzteil mit einer Ho6he von 2 HE Abb.7 verfugt ber zwei Verbindungssatze und Sicherungen - den
oberen und unteren Satz. Um die oberen Sicherungen zu erreichen, sind die Schrauben zur Befestigung
der oberen Abdeckung (A) abzuschrauben. Um die unteren Sicherungen zu erreichen, sind zusétzlich die
Schrauben (B) abzuschrauben und der auf diese Art und Weise freigelegte Satz der oberen Sicherungen
zu heben.

Drehachse

Abb. 7. Zugang zu Sicherungen in einem Netzteil mit einer H6he von 2 HE.

6.2. Erkennung und Behebung von Fehlern.

Die meisten Stérungen, die wéhrend des Betriebs auftreten kénnen, werden signalisiert und von der
eingebauten Mikroprozessorsteuerung bedient. Das Gerat verfligt lber 7 Sicherungen (oder 14
Sicherungen in einem Netzteil mit einer Héhe von 2 HE), dessen Austausch von qualifierten Servicekréften
vorgenommen werden kann. Es handelt sich um Sicherungen in den Ausgangskreisen zur Versorgung der
Verstarker sowie der ELA-Steuerung oder der Gerdte des Systems zur Kontrolle der Rauch- und
Wérmefreihaltung.

Die Ausgangssicherungen kdénnen beim Kurzschluss eines Ausgangs beschadigt werden.
Die Sicherungen der Ausgéange zur Versorgung der ELA-Steuerung befinden sich direkt auf der Rickseite
des Netzteils. Der Austausch der Sicherungen der Ausgange zur Versorgung der ELA-Steuerung bedarf
der Freilegung des Zugangs geman Punkt 5.1.

Die Reparaturen im Rahmen der Garantieleistungen sowie Reparaturen nach Ablauf der Garantie
werden vom Service des Herstellers oder von autorisierten Servicepartnern des Herstellers vorgenommen.
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7. Sonstige Informationen
7.1. Hinweise des Herstellers

Der Hersteller behélt sich das Recht vor, Anderungen an der Konstruktion und Technologie vornehmen zu
darfen, die zu keiner Beeintrachtigung der Qualitéat fihren.

7.2. Liste der Fehlercodes

Unten stehend wurde eine Liste mit den Fehlercodes zusammengefasst, die auf der Digitalanzeige
eingeblendet werden. Dies ist nur dann mdéglich, wenn das System irgendeinen Fehler erkannt und ein
Fehlersignal aktiviert hat.

Die Fehlercodes mit dem Buchstaben E weisen auf eine Beschadigung oder einen Fehler durch eine
externe Ursache hin. Der Buchstabe P zeigt auf einen Fehler hin, der im Inneren des Netzteils zu suchen
ist.

Beschreibung Code
Ausgang nicht getrennt PO1
Ausgang unter Last E02
Ausgang nicht angeschlossen P03
Ausgangssicherung defekt E04
Sicherung des Netzreglers defekt / 1 E05
Sicherung des Netzreglers defekt /2 E06
Externer Fehler 1 ) E07
Externer Fehler 2 *) E08
Schaden am Gileichrichter des Pakets 1 P09
Schaden am Gileichrichter des Pakets 2 P10
Ausfall der Stromversorgung *) Et1
Batterie unter Last, trotz der Versorgung (Uberlast) E12
Hohe Batteriespannung E13
Niedrige Batteriespannung E14
Spannung der Ausgangsschalter E15
Schaden am DC-DC-Wandler P16
Maximale Dauer der Schnellladung Uberschritten E17
Maximale Temperatur bei der Schnellladung Uberschritten E18
Niedrige Temperatur der Batterie E19
Hohe Temperatur der Batterie E20
Hohe Temperatur im Inneren des Gerates E21
Strom an den Ausgangen OUT 1..12trotz Versorgung ermittelt E22
E23
Fehler bei Spannungsregelung P24
Zulassiger Widerstand der Batterie - Strang 1 Uberschritten E25
Zulassiger Widerstand der Batterie - Strang 2 Uberschritten E26
Zulassiger Widerstand der Batterie - Strang 3 Uberschritten E27
Zulassiger Widerstand der Batterie - Strang 4 Uberschritten E28
Batterie 1 - Konfigurationsfehler **) E29
Batterie 2 - Konfigurationsfehler **) E30
Batterie 3 - Konfigurationsfehler **) E31
Batterie 4 - Konfigurationsfehler **) E32
Kommunikation mit dem 1. Ausgangspaket nicht méglich P33
Kommunikation mit dem 2. Ausgangspaket nicht méglich P34
Messfehler / Konfigurationsfehler - Batterietemperatursensor E35
Innentemperatur - Messfehler P36
Hoher Bemessungsstrom - Batterie 1 E37
Hoher Bemessungsstrom - Batterie 2 E38
Hoher Bemessungsstrom - Batterie 3 E39
Hoher Bemessungsstrom - Batterie 4 E40
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Balancer beschéadigt - Batterie 1 P41
Balancer beschadigt - Batterie 2 P42
Balancer beschadigt - Batterie 3 P43
Balancer beschadigt - Batterie 4 P44
Schaden an der Batterie 1 (oder Balancer falsch angeschlossen) E45
Schaden an der Batterie 2 (oder Balancer falsch angeschlossen) E46
Schaden an der Batterie 3 (oder Balancer falsch angeschlossen) E47
Schaden an der Batterie 4 (oder Balancer falsch angeschlossen) E48

*) Fehler, bei dem die Signalisierung nicht blockiert wird und beim Ausbleiben der Ursache automatisch
erlischt. Andere Fehlermeldungen sind manuell abzuschalten; es kann vorkommen, dass das Abschalten
erst nach dem Ausbleiben der Ursache méglich ist.

**)Batterie wurde getrennt oder wéhrend des Betriebs angeschlossen (nach dem Start des Systems).

7.3. Entsorgung von Verpackungsabfallen und Altgeraten

L,f‘““*\ Die Produktverpackung wurde aus nicht gefédhrlichen Materialien (Holz, Papier, Pappe,
b)) Kunststoffe) hergestellt, die recycelt werden kdnnen. Nicht bendtigte Verpackungen sind zu
@%// trennen und zu entsorgen.

Das Altgerat gehort zu geféhrlichen Abféllen und darf nicht mit Hausmull entsorgt werden,
sondern ist bei der Sammelstelle flir Elektro- und Elektronikmll abzugeben.

Ein sachgerechter Umgang mit elektrischen Geraten hilft gesundheitliche Schaden und
Umweltschaden durch falsche Lagerung und Verarbeitung solcher Gerate zu vermeiden.



